Engenharia Florestal - ESALQ - USP

LCF1680 Manejo e Regeneracdo de Povoamentos Florestais
Profa. Luciana Duque

by Jodo L. Ferreira Batista (batista.jlf@usp.br)
on 03 de setembro de 2026

[1/25]



>

Roteiro da Aula

* A Questdo do Manejo Florestal

[2/25]



>

Roteiro da Aula

* A Questdo do Manejo Florestal

* Modelos de Predicdo da Producio

[2/25]



>

Roteiro da Aula
* A Questdo do Manejo Florestal

* Modelos de Predicdo da Producio

* Modelos Empiricos

[2/25]



>

Roteiro da Aula
* A Questdo do Manejo Florestal

* Modelos de Predicdo da Producio

* Modelos Empiricos

* Construcdo de Modelos Explicitos de Povoamento

[2/25]



>

Roteiro da Aula
* A Questdo do Manejo Florestal
* Modelos de Predicdo da Producio
* Modelos Empiricos

* Construcdo de Modelos Explicitos de Povoamento

* Exemplo: Floresta de eucaltipto
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* QUANDO intervir? (quanto tempo esperar)
* Intervir em QUANTO? (quanta matéria retirar)

« COMO intervir? (planejamento e execugdo)
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* Com que velocidade a floresta crescera?

* Quando o crescimento estagnara?
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* Situacdo histérica da Alemanha no século XVIII
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« Conceitos de amplitude nacional:
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x “Manejo Sustentado’

« madeira ndo é fonte principal de energia
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abastecimento de planta industrial
mercado de matéria prima

* nacional
% internacional

produ¢do regional /municipal

produg¢do local (propriedade rural)

produtos ndo-madereiros (nativas e plantadas)
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Normas e processos burocraticos ambientais

= Licenciamento/Compensao/Certifica¢do
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* Modelos Deterministicos

= Mesmas condicdes iniciais

= Mesmo resultado na simulacio
* Modelos Estocasticos

= Mesmas condicdes iniciais

= Resultados diferentes a cada simulacdo

Modelos Empiricos: relacdes de variaveis observadas

Modelos de Processo: teoria da Ecofisiologia

Modelos Hibridos: combina processo-empiricos

[7/25]



Modelagem
00

>

[8/25]



Modelagem
00

>

* Depende da solidez da informacdo empirica

[8/25]



Modelagem
00

>

* Depende da solidez da informacdo empirica

* Alta qualidade da predicdo

[8/25]



Modelagem
00

>

* Depende da solidez da informacdo empirica

* Alta qualidade da predicdo

« Associado a situacdes particulares: ndo generalizavel

[8/25]



>

Modelagem
00

Depende da solidez da informacdo empirica

Alta qualidade da predicdo

« Associado a situacdes particulares: ndo generalizavel

Nzo aplicavel a situacdes diferentes das observadas

[8/25]



Modelagem
00

Depende da solidez da informacdo empirica
Alta qualidade da predicdo
Associado a situacdes particulares: ndo generalizavel

Nzo aplicavel a situacdes diferentes das observadas




Modelagem
00

Depende da solidez da informacdo empirica
Alta qualidade da predicdo

Associado a situacdes particulares: ndo generalizavel

Nzo aplicavel a situacdes diferentes das observadas

Depende da solidez das concepces tedricas




Modelagem
00

Depende da solidez da informacdo empirica

Alta qualidade da predicdo

Associado a situacdes particulares: ndo generalizavel

Nzo aplicavel a situacdes diferentes das observadas

Depende da solidez das concepces tedricas

Baixa qualidade da predicio




Modelagem
00

Depende da solidez da informacdo empirica
Alta qualidade da predicdo
Associado a situacdes particulares: ndo generalizavel

Nzo aplicavel a situacdes diferentes das observadas

Depende da solidez das concepces tedricas

Baixa qualidade da predicio

Voltado para generalizacio




Modelagem
00

Depende da solidez da informacdo empirica

Alta qualidade da predicdo

Associado a situacdes particulares: ndo generalizavel
Nzo aplicavel a situacdes diferentes das observadas

Depende da solidez das concepces tedricas
Baixa qualidade da predicio

Voltado para generalizacio

Aplicavel a situacdes diferentes das observadas,




Modelagem
00

Depende da solidez da informacdo empirica

Alta qualidade da predicdo

Associado a situacdes particulares: ndo generalizavel
Nzo aplicavel a situacdes diferentes das observadas

Depende da solidez das concepces tedricas
Baixa qualidade da predicio

Voltado para generalizacio

Aplicavel a situacdes diferentes das observadas,

= novas prescricbes de manejo




Modelagem
00

Depende da solidez da informacdo empirica

Alta qualidade da predicdo

Associado a situacdes particulares: ndo generalizavel
Nzo aplicavel a situacdes diferentes das observadas

Depende da solidez das concepces tedricas
Baixa qualidade da predicio

Voltado para generalizacio

Aplicavel a situacdes diferentes das observadas,

= novas prescricbes de manejo

= implantacdo em novas regides




Modelagem
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Depende da solidez da informacdo empirica

Alta qualidade da predicdo

Associado a situacdes particulares: ndo generalizavel
Nzo aplicavel a situacdes diferentes das observadas

Depende da solidez das concepces tedricas
Baixa qualidade da predicio

Voltado para generalizacio

Aplicavel a situacdes diferentes das observadas,

= novas prescricbes de manejo
= implantacdo em novas regides

= mudancas climaticas
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Tentativa de unir vantagens
Fundamentado numa explicacdo geral de processo
Capaz de explicar situacées particulares

= calibragdo (empirica) do modelo

Melhor generalizacdo que os modelos empiricos

Melhor predicdo que os modelos de processo
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% Atributos de arvoredo:

= Densidade de Estande (ha™!)
= Area Basal (m?ha™1)
= Producdo (m3 ha™!)
= |dade
= Sitio (Altura Média das Dominantes) (m)
= DAP: médio e médio quadratico (c¢m)

« Relacdes entre os atributos de arvoredo:

= Produgao = f(atributos)
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Arvores Individuais
Atributos das arvores individuais:
= DAP (cm) e Altura da arvore (m)
= Area Transversal (m?)
= Volume (m?) ou Biomassa (kg)
= |dade

* Lista de arvores numa Parcela

* RelacBes entre os atributos das arvores

« Condicionadas pelos atributos da parcela (arvoredo)
= Sitio
= Indices de Densidade/Competicdo

Totalizacdo por parcela: m3 ha=! ou Mgha™*
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= fixada antes da construcdo do modelo
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= sortimento em m° ou kg

Totalizacdo por classe de DAP
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* O que influencia o crescimento no povoamento?

= IDADE do povoamento
= SITIO do povoamento

* variacdo espacial das condicbes ambientais
x heterogeneidade espacial

= DENSIDADE do povoamento

+ Grau de ocupacdo do espaco pelas arvores
+ Ocupacdo nominal:
= Namero de arvores por hectare — ha~*
« Ocupacgdo efetiva (espaco de crescimento):
= Area Basal — m? ha!
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E funcdo de SITIO, da DENSIDADE e da IDADE

< Mas a IDADE é simplesmente uma variavel preditora

* Producdo e densidade estio no mesmo tempo

(corrente):

Exemplo:

In(V)=Fo+1S+FInG+ B3I +¢

~

V =exp [//3\04-//3\154-//3\2 lnG—i-B\:gI*l]
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Variagdo da DENSIDADE com o tempo (IDADE)

* Projecdo da densidade:

In(Gz) = (%) In(G1) + B4 <1 - %>

« Seguida da projecdo da producio:

In(Va) = Bo+B1S+ By + B3 [In(Gy)]
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« Predicdo da producdo em qualquer idade:

In(V2) = Bo+BS+pBIyt+

. I
+53 (I_2> In(G1) + Ba <1 — I_2>

= —~ —~ 2 —~ T By (L
Vo = exp /30””15*%””4(1‘71) Gf’(’?
2 2
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Parcelas de Exemplo
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Parcelas de Exemplo
Parcela S I G1

(m) (ano) (m?ha=t)
27 5.44 17.09

31 2.93 14.30
33 4.27 24.70
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Projecdo da Area Basal

Modelo de Predicio da Area Basal:

in(G2) = (7 ) w6+ 61 (1- 1)

Modelo Ajustado:

In(G) — (?

2

) In(Gy) = 3.636056 (1 - %)

2
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Area Basal Projetada
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Area Basal Projetada

Parcelas

5 6
Idade (anos)
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1
In(Va) = 1.7232 4 0.0196 S — 2.0369 <I ) +
2

) In(G1) + 4.1049 <1 - ?)

2

+1.1648 <

)
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Predicdo da Producido

Produgéo de Madeira (m3/ha)

Predicdo Explicita
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/ Parcela 3

Parcela 1

Idade (anos)
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Idade Técnica de Corte (ITC)
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Incremento Corrente Anual (m3/ha.ano)
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