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Modelos Empiricos

x Depende da solidez da informacdo empirica

*

Alta qualidade da predicdo

Associado a situacdes particulares: ndo generalizavel

*

Nzo aplicavel a situacdes diferentes das observadas

*

Modelos de Processo

*

Depende da solidez das concepcdes tedricas

*

Baixa qualidade da predicio

Voltado para generalizacio

*

*

Aplicavel a situacdes diferentes das observadas,
= novas prescricdes de manejo
= implantacdo em novas regides

= mudancas climaticas
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» Modelos Empiricos quanto a Escala
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* Definicdo do que é a “producio”

= fixada antes da construcdo do modelo

Predicdo Implicita:
* Predic3o da estrutura do povoamento
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3

*

= sortimento em m° ou kg
« Totalizacdo por classe de DAP
+ Totalizacdo por parcela = m3 ha™! ou Mgha™!

[12/25]



» Fundamentos dos Modelos Explicitos

[13/25]



» Fundamentos dos Modelos Explicitos

Fatores de Producdo

[13/25]



» Fundamentos dos Modelos Explicitos

Fatores de Producdo

« O que influencia o crescimento no povoamento?

[13/25]



Manejo Florestal Modelagem Modelos Empiricos Predicdo Explicita
0000 000 000 ©000000000000

» Fundamentos dos Modelos Explicitos

Fatores de Producdo
* O que influencia o crescimento no povoamento?

= |IDADE do povoamento

[13/25]



Manejo Florestal Modelagem Modelos Empiricos Predicdo Explicita
0000 000 000 ©000000000000

» Fundamentos dos Modelos Explicitos

Fatores de Producdo
* O que influencia o crescimento no povoamento?

= |IDADE do povoamento
= SITIO do povoamento

[13/25]



Manejo Florestal Modelagem Modelos Empiricos Predicdo Explicita
0000 000 000 ©000000000000

» Fundamentos dos Modelos Explicitos

Fatores de Producdo
* O que influencia o crescimento no povoamento?

= |IDADE do povoamento
= SITIO do povoamento
* variacdo espacial das condicbes ambientais

[13/25]



Manejo Florestal Modelagem Modelos Empiricos Predicdo Explicita
0000 000 000 ©000000000000

» Fundamentos dos Modelos Explicitos

Fatores de Producdo
* O que influencia o crescimento no povoamento?
= |IDADE do povoamento

= SITIO do povoamento

* variacdo espacial das condicbes ambientais
x heterogeneidade espacial

[13/25]



Manejo Florestal Modelagem Modelos Empiricos
0000 000 000

» Fundamentos dos Modelos Explicitos

Predicdo Explicita
©000000000000

Fatores de Producdo

* O que influencia o crescimento no povoamento?
= |IDADE do povoamento
= SITIO do povoamento

* variacdo espacial das condicbes ambientais
x heterogeneidade espacial

= DENSIDADE do povoamento

[13/25]



Manejo Florestal Modelagem Modelos Empiricos Predicdo Explicita
0000 000 000 ©000000000000

» Fundamentos dos Modelos Explicitos

Fatores de Producdo
* O que influencia o crescimento no povoamento?
= |IDADE do povoamento
= SITIO do povoamento

* variacdo espacial das condicbes ambientais
x heterogeneidade espacial

= DENSIDADE do povoamento
* Grau de ocupacdo do espaco pelas arvores

[13/25]



Manejo Florestal Modelagem Modelos Empiricos Predicdo Explicita
0000 000 000 ©000000000000

» Fundamentos dos Modelos Explicitos

Fatores de Producdo
* O que influencia o crescimento no povoamento?
= |IDADE do povoamento

= SITIO do povoamento

* variacdo espacial das condicbes ambientais
x heterogeneidade espacial

= DENSIDADE do povoamento

* Grau de ocupacdo do espaco pelas arvores
x Ocupacdo nominal:

[13/25]



Manejo Florestal Modelagem Modelos Empiricos Predicdo Explicita
0000 000 000 ©000000000000

» Fundamentos dos Modelos Explicitos

Fatores de Producdo
* O que influencia o crescimento no povoamento?
= |IDADE do povoamento

= SITIO do povoamento
* variacdo espacial das condicbes ambientais
x heterogeneidade espacial
= DENSIDADE do povoamento
* Grau de ocupacdo do espaco pelas arvores
x Ocupacdo nominal:
= Namero de arvores por hectare — ha~*

[13/25]



Manejo Florestal Modelagem Modelos Empiricos Predicdo Explicita
0000 000 000 ©000000000000

» Fundamentos dos Modelos Explicitos

Fatores de Producdo
* O que influencia o crescimento no povoamento?
= |IDADE do povoamento
= SITIO do povoamento

* variacdo espacial das condicbes ambientais
x heterogeneidade espacial

= DENSIDADE do povoamento
* Grau de ocupacdo do espaco pelas arvores
x Ocupacdo nominal:
= Namero de arvores por hectare — ha~*
x Ocupacgdo efetiva (espaco de crescimento):

[13/25]



Manejo Florestal Modelagem Modelos Empiricos Predicdo Explicita
0000 000 000 ©000000000000

» Fundamentos dos Modelos Explicitos

Fatores de Producdo
* O que influencia o crescimento no povoamento?
= |IDADE do povoamento
= SITIO do povoamento

* variacdo espacial das condicbes ambientais
x heterogeneidade espacial

= DENSIDADE do povoamento

* Grau de ocupacdo do espaco pelas arvores
x Ocupacdo nominal:
= Namero de arvores por hectare — ha~*
x Ocupacgdo efetiva (espaco de crescimento):
= Area Basal — m? ha!

[13/25]



» A Influéncia do Tempo

[14/25]



» A Influéncia do Tempo

Variacdo Temporal

[14/25]



» A Influéncia do Tempo

Variacdo Temporal

Quais fatores variam em funcdo do tempo?

[14/25]



Manejo Florestal Modelagem Modelos Empiricos Predicdo Explicita
0000 000 000 0@00000000000

» A Influéncia do Tempo

Variacdo Temporal
Quais fatores variam em funcdo do tempo?

« SITIO: é invariante, ndo muda com a IDADE

[14/25]



Manejo Florestal Modelagem Modelos Empiricos Predicdo Explicita
0000 000 000 0@00000000000

» A Influéncia do Tempo

Variacdo Temporal
Quais fatores variam em funcdo do tempo?
« SITIO: é invariante, ndo muda com a IDADE
«x DENSIDADE: é variavel com a IDADE

[14/25]



Manejo Florestal Modelagem Modelos Empiricos Predicdo Explicita
0000 000 000 0@00000000000

» A Influéncia do Tempo

Variacdo Temporal
Quais fatores variam em funcdo do tempo?
« SITIO: é invariante, ndo muda com a IDADE
«x DENSIDADE: é variavel com a IDADE

Predicio da Producido

[14/25]



Manejo Florestal Modelagem Modelos Empiricos Predicdo Explicita
0000 000 000 0@00000000000

» A Influéncia do Tempo

Variacdo Temporal
Quais fatores variam em funcdo do tempo?
« SITIO: é invariante, ndo muda com a IDADE
«x DENSIDADE: é variavel com a IDADE

Predicio da Producido

* Producdo Corrente: modelo estatico

[14/25]



Manejo Florestal Modelagem Modelos Empiricos Predicdo Explicita
0000 000 000 0@00000000000

» A Influéncia do Tempo

Variacdo Temporal
Quais fatores variam em funcdo do tempo?
« SITIO: é invariante, ndo muda com a IDADE
«x DENSIDADE: é variavel com a IDADE

Predicio da Producido
* Producdo Corrente: modelo estatico

= tempo n3o varia, idade é mera var. preditiva

[14/25]



Manejo Florestal Modelagem Modelos Empiricos Predicdo Explicita
0000 000 000 0@00000000000

» A Influéncia do Tempo

Variacdo Temporal
Quais fatores variam em funcdo do tempo?
« SITIO: é invariante, ndo muda com a IDADE
«x DENSIDADE: é variavel com a IDADE

Predicio da Producido
* Producdo Corrente: modelo estatico
= tempo n3o varia, idade é mera var. preditiva
= Produgao = f(Sitio, Densidade, Idade)

[14/25]



Manejo Florestal Modelagem Modelos Empiricos Predicdo Explicita
0000 000 000 0@00000000000

» A Influéncia do Tempo

Variacdo Temporal
Quais fatores variam em funcdo do tempo?
« SITIO: é invariante, ndo muda com a IDADE
«x DENSIDADE: é variavel com a IDADE

Predicio da Producido
* Producdo Corrente: modelo estatico
= tempo n3o varia, idade é mera var. preditiva
= Produgao = f(Sitio, Densidade, Idade)

* Producdo Futura: modelo dindmico

[14/25]



Manejo Florestal Modelagem Modelos Empiricos Predicdo Explicita
0000 000 000 0@00000000000

» A Influéncia do Tempo

Variacdo Temporal
Quais fatores variam em funcdo do tempo?
« SITIO: é invariante, ndo muda com a IDADE
«x DENSIDADE: é variavel com a IDADE

Predicio da Producido
* Producdo Corrente: modelo estatico
= tempo n3o varia, idade é mera var. preditiva
= Produgao = f(Sitio, Densidade, Idade)

* Producdo Futura: modelo dindmico

= tempo faz a densidade variar

[14/25]



Manejo Florestal Modelagem Modelos Empiricos Predicdo Explicita
0000 000 000 0@00000000000

» A Influéncia do Tempo

Variacdo Temporal
Quais fatores variam em funcdo do tempo?
« SITIO: é invariante, ndo muda com a IDADE
«x DENSIDADE: é variavel com a IDADE

Predicio da Producido
* Producdo Corrente: modelo estatico
= tempo n3o varia, idade é mera var. preditiva
= Produgao = f(Sitio, Densidade, Idade)

* Producdo Futura: modelo dindmico

= tempo faz a densidade variar
= Produgao = f(Sitio, Densidade, Idade)

[14/25]



Manejo Florestal Modelagem Modelos Empiricos Predicdo Explicita
0000 000 000 0@00000000000

» A Influéncia do Tempo

Variacdo Temporal
Quais fatores variam em funcdo do tempo?
« SITIO: é invariante, ndo muda com a IDADE
«x DENSIDADE: é variavel com a IDADE

Predicio da Producido
* Producdo Corrente: modelo estatico
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» Producao Corrente

Equacdo de Producio
« E funcdo de SITIO, da DENSIDADE e da IDADE
*x Mas a IDADE é simplesmente uma variavel preditora

* Producdo e densidade estio no mesmo tempo
(corrente):

« Exemplo:

In(V)=6o+ B S+BnG+pBsI 1 +e

V=exp|Bo+ 5 S+ 5 IHG+B3171]
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» Exemplo: Floresta de Eucalipto

Indice de
Sltlo

5 6
Idade (anos)
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» Producao Futura

Modelo de Crescimento e Producio
Variagdo da DENSIDADE com o tempo (IDADE)

* Projecdo da densidade:

L Eh) = (2) (R <1_2>

« Seguida da projecdo da producio:

In(Va) = Bo+B1S+ By + B3 [In(Go)]
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» Producao Futura

Modelo Resultante:
* Predicdo da producio em qualquer idade:

In(Va) = Bo+B1S+pBIy' +
18, (2) In(G1) + B (1 - 2)
Vo = exp [Bo + 51 S+ B/ Iz + +By (1 - 2)] Gfg (%)
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» Exemplo: Floresta de Eucalipto

Curvas de Sitio: aula passada

Parcelas de Exemplo

Parcela S I G
(m) (ano) (m?ha=1)
1 27 5.44 17.09
2 31 PACK] 14.30

3 33 427 24.70
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» Exemplo: Floresta de Eucalipto

Projecdo da Area Basal

Modelo de Predicio da Area Basal:

In(Gs) = (%) In(G1) + B4 (1 _ %)
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» Exemplo: Floresta de Eucalipto

Projecdo da Area Basal

Modelo de Predicio da Area Basal:

In(Gy) = <2> In(G1) + B (1 _ 2)

Modelo Ajustado:

In(G2) — (2) In(G1) = 3.636056 <1 _ ?)

2
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» Exemplo: Floresta de Eucalipto

Area Basal Projetada

Parcelas
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» Exemplo: Floresta de Eucalipto

Modelo de Predicdo da Producio Ajustado
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» Exemplo: Floresta de Eucalipto

Modelo de Predicdo da Producio Ajustado

1
In(V2) = 1.7232 + 0.0196 S — 2.0369 (I_) +
p)

I I
+1.1648 | == ) In(Gy) + 4.1049 (1 —
IQ I2
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Predicdo da Producio
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[23/25]



» Exemplo: Floresta de Eucalipto

[24/25]



Predicdo Explicita
0000000000080

» Exemplo: Floresta de Eucalipto

Idade Técnica de Corte (ITC)
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» FIM

Obrigado pela atencdo!
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