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Pra que serve Verossimilhanca?

S

Observacao:

Amostra de votos em Joe
Biden em urnas na eleicao
presidencial dos EUA,
2020.

Hipdteses
H+: A urna veio do condado de Clayton
H:: A urna veio do condado de Spalding

Problema:
Identificar a hipotese mais plausivel, dada a observacao.
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Hipoteses ou modelos estatisticos

3

Clayton County

Candidate Party Votes Pct

I Joseph R. Biden Jr. Dem. 94,365 85.0%

Rep. 15,671 14.1

I Donald J. Trump®*

>98% of estimated votes reported Incumbent

Clayton County, GA: 85% dos votos para Joe Biden
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Qual a Forca da Evidéncia?
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* Uma cédula tomada ao acaso.
* O voto é para Joe Biden.

P(x=1|H,)=0,85

P(x=1|H,)=0,39

0,85

om =2,18 vezes mais plausivel que H,

H, é
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Spalding County

Candidate

Party
I Donald J. Trump* Rep
I Josaph R. Biden Jr. Dem. 11,784 39.1

»98% of estimated votes reported * Incumbent |

Spalding County, GA: 39% dos votos para Joe Biden
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Lei da Verossimilhanca
(Um Enunciado Informal)

Dado que:

* Ha mais de uma explicagdo para um conjunto
de dados.

* Cada hipotese atribui uma probabilidade
diferente aos dados.

Entao:

A EXPLICACAO MAIS PLAUSIVEL SERA AQUELA QUE
ATRIBUIR A MAIOR PROBABILIDADE AOS DADOS.
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E para observacdées multiplas?

* Duas cédulas tomadas ao acaso.
* Ambas sdo votos para Joe Biden.

P(x,=1,x,=1|H,)=0,85%0,85=0,72

P(x,=1,x,=1|H,)=0,39%0,39=0,15

072 _

H.é ¢z=4,8 vezes mais plausivel que H,
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Funcao de Log-Verossimilhanca

Logaritmo de uma funcao de
verossimilhanca, ou seja:

qualquer fungao proporcional
a soma dos logaritmos das probabilidades que
um modelo atribui a cada valor dos dados*

LLocInP(x,|H)+InP(x,|H)+...InP(x,|H)

* Sob a premissa de que os dados sdo realiza¢bes independentes de um mesmo processo.
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Funcao de Verossimilhanca

Qualquer funcao proporcional
ao produto das probabilidades que
um modelo atribui a cada valor dos

dados*

LocP(x,|H)XP(x,|H)X...P(x,|H)

* Sob a premissa de que os dados sao
realizacdes independentes de um mesmo processo.
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RESUMINDO ...
SE:

1.Temos dados que podem ser explicados por
mais de uma hipétese, e

2.Cada hipotese é um modelo que atribui alguma
probabilidade aos dados

ENTAO:

Podemos expressar o quado plausivel uma hipdtese
é em relacdo as outras por meio de uma funcao,
chamada verossimilhanca (ou pelo seu logaritmo,
chamada funcado de log-verossimilhanca)..
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Exemplo: Distribuicao Binomial

Binomial, N=12, p=0,5

S < | N = 12 cobaias
;‘é;* p = morbidade = 0,5
g_—.l'I ||.o 12! X 12—x
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N de mortes
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Probabilidade x Verossimilhanca

DADOS FIXOS

Binomial, N=12, x=3

PARAMETROS FIXOS

Binomial, N=12, p=0,5
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* Fun¢Bes de uma variavel aleatoria
* Parametros conhecidos

* Somam (ou integram) um

* Podem ser discretas ou continuas

* Func8es dos parametros

* Dados conhecidos

* N3do precisam ter integral um
* Sdo continuas
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Verossimilhanga
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Verossimilhanca binomial

Binomial, N=12, x=3

N = 12 cobaias
X =3 morreram
/ : : — _ 12! 3 12-3
0.0 0.2 0.4 0.6 f(p>_mp (1_p)
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Parametro p
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RESUMO

Modelos estatisticos: descrevem a
probabilidade de que sua variavel
assuma um certo valor.

Os modelos diferem quanto aos seus
parametros.

Se temos dados mas nao conhecemos os
parametros a funcao de densidade torna-
se uma funcao de verossimilhanca.

E mais conveniente usar a funcdo de log-
verossimilhanca negativa.
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