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CONCEITOS

* Limites continuos de variaveis discretas
* Distribuicao exponencial

* Distribuicao gama

* Distribuicao Weibull

* Func¢ado de risco e memoria em distribuicdes
de tempo
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Recapitulando:
Distribuicao Geomeétrica

Numero de fracassos até o primeiro sucesso
em uma série de experimentos de Bernoulli
Exemplos:

* Sobreviventes de uma coorte apds cada ano

* Passagem para um estadio fenolégico ou
reprodutivo a cada més
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Distribuicao Geomeétrica
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Distribuicao Exponencial

Tempo até a ocorréncia de um

. . 0.05

evento dada uma taxa instantanea

A . 0.04 +
de ocorréncia constante. .

g 0.03

(isto é, dado um tempo médio =00
constante para a ocorréncia do it
evento) o 0w w 4 s
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Distribuicao Exponencial
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Limite continuo da varidvel geométrica
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Distribuicao Exponencial

Exemplos:
0.05
* Vida dltil de maquinas 004 |
* Curvas de sobrevivéncia g 003
* Decomposicdo de um =
material .

e ...todos a uma taxa
constante de “falha”
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Distribuicao Exponencial

A = taxa de decaimento,
desaparecimento ou
mortalidade (real positivo)

VAR[ X |=—

?\2

Note que esperanca e variancia sao cor
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Distribuicao Binomial Negativa
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Recapitulando:
Distribuicao Binomial Negativa

NuUmero de fracassos até o N sucessos em
uma série de experimentos de Bernoulli.

Exemplos:

* Numero de tentativas para se obter duas caras

* Em biologia mais usada como modelo
heuristico para eventos agregados no tempo
Ou espago
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Distribuicao Gama
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Distribuicao Gama Distribuicao Gama
Exemplos:
Tempo até a ocorréncia de um * Tempo até um predador
certo numero de eventos dada uma 0,003 encontrar n presas s003
taxa instantanea de ocorréncia S « Idade ao ter o n-&simo filho S
constante. 5 £
0001 1 * ...todos a uma taxa 0001
o T nstan “falha”

Generalizagdo da distribuicdo o000 LI N ‘ constante de “falha o000 L1 I ‘
eXponenCIaI para tempO até n 0 100 200 300 400 500 600 700 ° Fenomenologlcamenteo 0 100 200 300 400 500 600 700
eventos. e medidas de valor positivo e e

com distribuicao

assimétrica .
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Distribuicao Gama
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Distribuicoes Weibull

1 q . A L
f(X)=————x"""e x/s 1o — Tempo até a ocorréncia do primeiro
s'I'(a) 5 o5 a5, 5-1 entre um conjunto de eventos
E — 3:5;5;3 .
n independentes.
a = forma (real positivo) }-::3 o4 ExempI05°
s=escalaour=1/s=taxa £ i o
(real positivo) o 0 _\Lc\ * Tempo até que uma das pecas essenciais de
0.0 uma maquina pare de funcionar

E[X]=as CerEEE  Tempo de vida com risco de morte dependente

VAR[X =05 da idade.
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Distribuicao Weibull

Distribuicoes Weibull

Fenomenologicamente usada
para descrever distribuicdes
de valores positivos com

graus variados de assimetria:

S .

—— shape=2, scale=0.5
shape=2, scale=1
shape=3, scale=1.5

1.0 - —— shape=3, scale=3

ll

a = forma (real)

800

s = escala (real)

Densidade probabilistica

* Tamanhos oo I .
granulomeétricos 0 0] 4
. 8300: :% E[X]:Sr(1+1/a) 00 A
* Velocidade de ventos S
100 |; . _ 2 2 0o 1t 2 3 4 5 &8
ot - ‘l‘g d(l‘?) o - VAR[ X |=sT (1+2/a)—(E[X])
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Processos com e sem memoria
— a>1 h(X) _ f(X)

154 — a<1

— a-1 1—F(x)

Fungéo de risco
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RESUMINDO ...

* Muitas distribuicdes discretas tém uma
correspondente continua.

* A distribuicdo exponencial é o limite continuo
da distribuicao geométrica

* A distribuicdo gama é um limite continuo da
distribuicao binomial negativa
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RESUMINDO ...

* A distribui¢des Weibull e gama sao modelos
mais flexiveis para distribuicdes de tempo
continuo

* As func¢des de risco da Weibull e Gama
podem ser funcdes do tempo ja decorrido
(podem ter memoria).

* A exponencial é um caso especial da Weibull
e da Gama
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RESUMINDO ...

* A distribuicdo exponencial € o modelo
probabilistico mais simples para distribuicdes
de tempo continuo

* A exponencial tem func¢ao de risco constante
(processo sem memaria)
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